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RESUMO

Foram conduzidos quatro experimentos, dois enskdsalancos de nitrogénio (BN) e
dois ensaios de crescimento, com o objetivo delasto efeito de diferentes niveis de
lisina e metionina+cistina (Lis e Met+Cis) paralbos no periodo de 31 a 50 e 51 a 70
dias de idade. Para cada ensaio de BN, foramadog 75 animais, distribuidos em um
delineamento ao acaso, em esquema fatorial 5 in&o(miveis de Lis: 0,55%; 0,65%;
0,75%; 0,85% e 0,95%ersus trés niveis de Met+Cis: 0,5%; 0,6% e 0,7%), com 15
tratamentos e 5 repeticbes. Cada ensaio teve duded4 dias, sendo 10 dias de
adaptacdo e quatro dias de coleta de fezes e Wara. cada ensaio de crescimento,
foram utilizados 180 animais, avaliados também erhas os periodos de 31 a 50 e 51
a 70 dias de idade, distribuidos em um delineamamimcaso, em esquema fatorial com
as mesmas dietas do ensaio anterior, totalizandi@teinentos e 12 repeticbes, com um
animal por unidade experimental. Para o periodB3He 50 dias de idade, foram
observados efeitos quadréaticos dos niveis crescel@eMet+Cis sobre o nitrogénio
excretado na urina (NU), com a menor excrecdo quandcao apresentava 0,59% de
Met+Cis e dos niveis crescentes de Lis sobre o NlUnérogénio retido diariamente
(NR), com a menor NU com a racdo contendo 0,728%gle a maxima NR quando a
racdo apresentava 0,724%. O aumento dos niveis €804 nas racbes nado
influenciaram o desempenho dos coelhos até osa80ddi idade e as caracteristicas de
carcaca. Por outro lado, o peso vivo aos 50 diaslatie, o ganho de peso diario e a
conversdo alimentar até os 50 dias dos coelhosdebatos 50 dias de idade
apresentaram efeito quadratico de acordo com o rgonu®s niveis de Lis, com 0s

melhores resultados nas racfes contendo niveis ,d80%; 0,738%; 0,736%,
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respectivamente. Para o periodo de 51 a 70 diadade, foram observados efeitos
guadraticos dos niveis crescentes de Lis e Mets@isee o NU, com 0s menores valores
de NU no nivel de 0,602% de Lis e 0,603% de Met€Qdie maior NR com a inclusao

de 0,723% de Lis. Para o ensaio de crescimentamfarbservados apenas efeitos
quadraticos dos niveis crescentes de Lis para@myres aos 70 dias de idade, ganho de
peso e conversdo alimentar no periodo de 51 a &9 ak idade com os melhores
resultados obtidos quando a racdo apresentava 0,04P82%; 0,734% de Lis,

respectivamente. Os resultados permitem concl@raguniveis mais adequados de Lis
e de Met+Cis para coelhos no periodo de 31 a 50dd¢iadade foram de 0,75% e 0,5%
de inclusdo na racdo e para o periodo de 51 aad0ddi idade s&o de 0,74% e 0,5%,

respectivamente.

Palavras-chave: balanco de nitrogénio, aminoacuisaca, desempenho.
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ABSTRACT

Four experiments, two assays on nitrogen balanBg @4d two assays on growth, were
undertaken to analyze the effect of different Isvafl Lysine and Methionine+Cystine
(Lys and Met+Cys) on 31-50 and 51-70-day-old rablitor each NB assay, 75 animals
were allotted to a 5 x 3 randomized design (fixeele of Lys: 0.55; 0.65; 0.75; 0.85 and
0.95% versus three levels of Met+Cys: 0.5; 0.6 @1d6), with 15 treatments of five
repetitions. Each assay lasted 14 days, compriddndays of adaptation and four days
for feces and urine collection. Further, 180 rablaiging 31-50 and 51-70 days were
evaluated for growth, featuring randomized blockd &actorial scheme with the same
diets as those of the previous assay, with a tftab treatments of 12 repetitions, and
one animal for each experimental unit. Quadratiteat$ of increasing levels of
Met+Cys on the nitrogen excreted in the urine ({dt)the 31-50-day-old rabbits were
noticed. In fact, the lowest excretion occurred whbe diet consisted of 0.59%
Met+Cys. Increasing levels of Lys influenced the E@hd the nitrogen retained daily
(RN), the lowest UN when the diet consisted of 8%2.ys and the maximal RN when
it consisted of 0.724% Lys. Increases in the dyetevels of Met+Cys failed to affect
either the performance of the rabbits up to 50 dagsor the characteristics of the
carcass. On the other hand, live weight of 50-ddyamimals, daily weight gain, and
food conversion up to 50 days of rabbits killedratt age showed a quadratic effect in
proportion to the increasing levels of Lys. Thethresults were obtained at diet levels
of 0.75, 0.738, 0.736% Lys, respectively. As foe %il-70-day-old rabbits, quadratic
effects of increasing Met+Cys levels on the UN wezeorded, with the lowest UN
when the diet consisted of 0.603% Met+Cys, andofeasing levels of Lys on the UN
and RN, with the lowest UN with the diet consistéd.602% Lys and the maximal RN
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when the diet consisted of 0.723% Lys, respectivi$/for the growth assay, quadratic
effects were found only for increasing levels oligr live weight at 70 days, weight
gain and food conversion in 51-70-day-old rabbitgh the best results when the diet
consisted of 0.740, 0.732, 0.734% Lys, respectivEhe results show that the most
adequate Lys and Met+Cys levels for 31-50-day-alubits were 0.75% and 0.5% and
for 51-70-day-old rabbits 0.74% and 0.5%, respetyiv

Keywords: nitrogen balance; amino acids; carcass; perfocean



| - INTRODUCAO

Vérias sdo as caracteristicas que demonstram qoeeti®os podem ocupar um
importante espaco na producéo de carne para anaigd® humana, tendo em vista o
rapido crescimento, precocidade reprodutiva, @ittlitlade, além da qualidade de sua
carne, com baixo teor de gordura e boa relacéocaisa graxos polinsaturados,
aspectos importantes para a saude humana.

Apesar do Brasil ndo possuir uma tradicdo na p@alag carne de coelho, a
organizacdo dos cunicultores tem demonstrado unemtanda producéo nos ultimos
anos, passando de 31.266 cabecas, em 1997, p86&¥ &oelhos vendidos para abate
no ano de 2005 (Gilka, 2007). No entanto, estesreslsdo ainda pequenos quando
comparado com a producdo mundial de coelho, qusupasrca de 1.100.000 t de
carcacas produzidas em cinquenta paises (Xiccdtmé&ino, 2007), correspondendo a
856.797.000 animais abatidos (EFSA, 2005).

O consumo da carne de coelho esta presente ensabveulturas, fazendo parte
também da dieta mediterrdnea, considerada uma dessammpletas e saudaveis na
atualidade (Serra-Majest al., 2004).

O coelho € um herbivoro com alta capacidade de ezeéw de alimentos
volumosos em produto com alto valor bioldgico, esgmente por possuir a estratégia
digestiva que envolve processos de digestdo quienieamentativa, aliada ao habito da
cecotrofagia. Lebaet al. (1997) descrevem que em sistemas eficientes akig#o, o
coelho consegue converter 20% das proteinas qaeciegn proteina de origem animal,
qgue é produzida para o consumo humano, ao passo haeino consegue converter
entre 8% e 12% da proteina ingerida.

Contudo, para se obter bons indices de produtigicedexploracao cunicola,

como em outros sistemas de producdo animal, dewsssiderar que o custo da
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alimentacédo representa, aproximadamente, 70% do ¢tms custos de producéo,
portanto, o principal objetivo na formulacdo dastals é suprir as exigéncias dos
animais ao mais baixo custo e diminuir o excessoaldgins nutrientes, assim
melhorando a produtividade e minimizando o impaatobiental (Maertengt al.,
2003).

Entretanto, ao se formular as dietas, deve seidsmaslo que para o coelho ter
seu crescimento e deposicdo de carne adequadasiteecgee as suas células recebam
0S nutrientes necessarios ao metabolismo em qadsetig propor¢cdo adequadas. Dentre
0s nutrientes, destacam-se 0s aminodcidos, targesesciais como 0S ndo essenciais,
0s quais sdo fundamentais para o suprimento dasssidades metabdlicas destes
animais, tendo variagcdes nas suas quantidadegerpdes, conforme a idade e a fase

fisiolégica em que o animal se encontra.

1.1 Aspectos metabolicos da proteina

As proteinas sdo as macromoléculas mais abundaagegélulas vivas, sdo
moléculas através das quais a informacdo genéggaréssa. Lehninget al. (2002) a
descrevem ainda como cadeias de aminoacidos uerdos si por um tipo especifico
de ligacdo covalente. Do ponto de vista nutriciomedrém, o que distingue uma
proteina de outra € o seu aporte de aminoacidesc@#hecidos 22 aminoacidos que
compdem as proteinas, no entanto apenas 10 sdderades dieteticamente essenciais
para 0s animais monogastricos (Sakamoura & Rost20037).

Pela unido dos aminoacidos que formam a cadeigiga as células podem
produzir proteinas que tém propriedades e ativEleaderemamente diferentes. A partir
destes blocos de construgéo distintos, os orgasispoalem sintetizar compostos
largamente diferentes entre si, cada uma delasindwibatividades biologicas
caracteristicas (Lehningetral., 2002).

As proteinas da dieta sofrem parcial digestdo némexyo. No intestino
delgado, sdo submetidas a acdo das diferentes anziancreaticas, que possuem
diferentes especificidades, por exemplo, algumaanatem ligacdes internas e outras
nas extremidades das proteinas. Em consequénciforsdados di e tripeptideos que
serdo digeridos na membrana celular e também eddnidas células intestinais e 0s
aminodacidos que se originam serao absorvidos fenedies transportadores, conforme

0 aminoacido.
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A classificacdo dos animais em aminiotélicos, @kais e uricotélicos baseia-
se exclusivamente na predominancia do metabolisxoretrio de compostos
nitrogenados. Mamiferos e aves apresentam metatwlisitrogenado excretoério
distintos, sendo que as aves excretam o nitrogpreéerencialmente na forma de acido
arico, enquanto os mamiferos o fazem na forma €@ (iceningher, 2002).

A digestdo das proteinas, particularmente quandmaas de fontes de alta
qualidade e de facil digestdo, como o farelo de, s@jorre, principalmente, no intestino
delgado (Cheeke, 1988). ApoOs os processos de @igestbsorcdo, apenas uma parte é
metabolizada e retida na forma de tecidos esthigtdeareserva ou, ainda, transformada
em produtos para secrecdo exdgena, endogena @u Qigta parte € perdida na forma
de ureia ou calor resultante do metabolismo (Zagtab, 2008).

Portanto, o aminoacido que nao é utilizado pel@miggno animal é excretado,
sendo a ureia a principal forma de eliminacdo dogpas amino oriundos dos
aminoacidos e corresponde aproximadamente a 90%atopostos nitrogenados da
urina. Um atomo de nitrogénio da molécula de ugdianecido por NEllivre (amdénia)

e outro nitrogénio cedido pelo aspartato. O carlomxigénio da ureia séo derivados
do CQ e a ureia é produzida pelo figado e, entdo, tatega pelo sangue até os rins,
para ser excretada na urina.

Com o crescimento da industria de nutricdo animslfontes de aminoacidos
sintéticos tornaram-se comuns nas formulacdes gieesa sendo utilizados para evitar
problemas decorrentes do desbalanco. Além de aamangficiéncia produtiva dos
animais, este produto diminui os custos de produggauz 0s niveis e aumenta a
eficiéncia de utilizacdo de proteina bruta, alénmdeimizar as perdas de nitrogénio
através das excretas (Maertehsl., 2003), com beneficios para o meio ambiente. O
seu uso também €é uma decisdo econ6mica podendoligatia ao preco da soja,
ingrediente produzido em grande escala no Bragileeé uma das fontes de proteina de
melhor qualidade (Butolo, 2002).

1.2 Exigéncias de proteina para coelhos em crescimento

Durante muitos anos, a formulacdo de racdes parogdgtricos baseou-se no
conceito de proteina bruta, o que gerou iniUmerdsatde nas areas cientificas e
comerciaisPesquisas demonstraram que a digestibilidade deipacbruta difere mais
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entre as dietas devido aos seus ingredientes da gua composicao quimica
(Fragaet al., 1984), razdo pela qual se considera que a peotdigestivel € um
indicador mais preciso que a proteina bruta pasiha@o da proteina de alimentos para
coelhos. Segundo Jacob & Penz Jr. (1992), alémodgasicdo em aminoacidos, a
digestibilidade influencia a quantidade de proteis&r fornecida pela dieta.

Os coelhos, assim como outras espécies, ndo tégéneias especificas de
proteina, mas sim de aminoacidos, a partir dossqgaai proteinas corporais sao
sintetizadas, apesar de que, na pratica, a pratemadietas de coelho ainda € expressa
como proteina bruta (Maertens, 1998).

Para a sintese proteica, o coelho requer, simaltaeete, de todos os
aminoacidos, porém alguns deles néo séo sinteizaelo organismo do animal. Estes
sao definidos como aminoacidos essenciais, devesrdsupridos pela dieta (De Blas &
Wiseman, 1998). Dessa forma, o nivel dietético rdéena necessaria para os coelhos
varia de acordo com alguns aspectos, como o gerfdminoacidos, o grau com que a
proteina é digerida, quantidade de alimento ingegitase fisiologica do animal.

Dados da literatura demonstram variacdes nos nivdiisados de proteina bruta
para coelhos, apresentando valores de 15,5%; 18%;dté 19% de proteina bruta
(Lebas, 1989; Maertens, 1998; De Blas & Wisemar®81%®rasad & Karim, 1998;
Lebas, 2004). Estes niveis ainda sdo relativamieaiteos, comparados com suinos
(20%) ou frangos (21%) em crescimento (Rostagn@5 20

Algumas pesquisas indicam que as necessidadesotignare de aminoacidos
estdo relacionadas com a idade na fase do credoinfglaertens, 1998), sendo as
necessidades proteicas maiores nos primeiros estatg vida, propondo-se para
laparos entre trés e seis semanas de idade achiiizle uma dieta contendo em torno
de 18% de proteina bruta (Ferreg@taal., 2008). Dessa forma, a retencdo proteica no
organismo do animal diminui de forma linear conferaumenta a idade de abate. Para
animais mais velhos, a velocidade do crescimenmt®igor, com consequente reducdo
da eficiéncia de utilizacdo da proteina bruta. Blzs & Wiseman, 1998).

Apesar de alguns estudos demonstrarem que as idleckess proteicas podem
mudar ao longo do periodo, sendo mais elevadaseriodo inicial, em seguida na
desmama e, posteriormente, no periodo de cresan@atcia-Palomares al., 2006),
em geral as formulacdes de dietas para coelhosssabelecidas para todo o periodo de

producao, ndo considerando estas diferencas fisals.
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Para determinacdo das exigéncias nutricionaisaHatho & Torres (2007)
descrevem que no método dose-resposta, as exig&dtadeterminadas com base nas
caracteristicas zootécnicas como o ganho de pesoc@nversdo alimentar, e esta
exigéncia, posteriormente, é expressa em porcantagenutriente nas dietas, sendo
um dos métodos mais utilizados para a estimac@xig€ncias nutricionais em aves,
podendo ser estimada também nos demais monogastrico

Portanto, alguns aspectos devem ser consideradae aaborar um plano
nutricional. Santost al. (2004) descrevem que o estudo da eficiéncia tlaagfo dos
nutrientes de um alimento inicia-se com o conhestmea sua composi¢cao quimica e
do seu valor caldrico, seguindo com a anélise defiaentes de digestibilidade dos
nutrientes e do desempenho do animal. Os coefese¢ digestibilidade podem ser
influenciados pelo tipo de alimento, se volumosocoucentrado (Carabaia al.,
2001), pela espécie ou variedade, quando forrageéeezet al., 1995), e pela forma
fisica apresentada pelo alimento, se grosseiremnaménte moido (Gomes al., 2000).
Outro aspecto a ser considerado é a fase fisi@odic animal. Deshmukh & Patak
(1992) observaram que coelhos adultos utilizam e@or eficiéncia os nutrientes com
valores melhores de digestibilidade da proteintabaomparados com animais jovens.

A contribuicdo nutricional de proteinas para osvais depende ndo apenas da
composicdo aminoacidicas das dietas, mas tambénefid@&ncia com que sao
utilizados. A real utilizacdo dos aminoéacidos imdsi processos de digestdo, absorcéo e
metabolizacdo (Sakamoura & Rostagno, 2007).

A proposta de usar aminoacidos sintéticos visandingdicdo nos custos de
producao, em funcéo da reducéo dos niveis de peoteuta das dietas e um aumento
na eficiéncia de utilizacdo da mesma, pois objetiveso maximo dos aminoacidos na
sintese proteica e um minimo como fonte de enetgiasequentemente gerando uma
reducdo do excesso de nitrogénio excretado pelaviaen no meio ambiente,
diminuindo, assim, os niveis de poluicdo ambiental.

Atualmente, um conceito muito utilizado na nutrige® monogastricos € o da
Proteina Ideal, sendo que, para ser ideal, a peotei a combinacdo dos aminoacidos
nao deve possuir aminoacidos em excesso (Pent9®6), estabelecendo que cada
aminoacido é igualmente limitante e, como consegjaén excrecao de nitrogénio pelo

animal deve ser minimizada (Van Heugten & Van Kemp#999).
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A Proteina Ideal foi provavelmente melhor definidg 30 anos, como uma
mistura de aminoacidos ou proteinas de total dibpmlade na ingestdo e
metabolismo. Devia possuir uma composicdo idéndicarequisito do animal para
crescimento e mantenca, ndo havendo falta ou exdesaminoacidos. Dessa forma, é
possivel estabelecer um 6timo balango de amincg&a@dsenciais, fornecendo junto
guantidade suficiente de nitrogénio para a sirdeseaminoacidos nao essenciais (Cole
e Van Lunen, 1994; Lipstert al., 1975).

Para o conceito de Proteina Ideal ser utilizadtbodea favoravel, € importante
gue a digestibilidade dos aminoacidos seja cormildeDesse modo, dietas formuladas
com base na proteina ideal, mas sem énfase natililigede, geralmente néao
alcancaram os requisitos dos animais por aminoag¢MoNab, 1994).

A contribuicdo nutricional de proteinas para osrais depende ndo apenas da
composicao aminoacidica das dietas, mas tambérfictBneia com que séo utilizadas.
Nem todos os aminoacidos que sao fornecidos palteipa dietética se tornam
disponiveis para o animal durante o processo dgest metabodlico. Sendo assim, €
importante conhecer a propor¢cdo de aminoacidosriduge que sao utilizados para
fungBes metabdlicas normais, suprindo sitios desgrproteica (Braga, 2001).

Dentro do conceito de Proteina Ideal, os pesquisadestabeleceram como
aminoacido padrdo a lisina e, desta maneira, tambsdemais aminoacidos sao
expressos em relacdo a lisina, pois, uma vez dstaie sua exigéncia, pode-se
calcular as exigéncias dos demais aminoéacidos (&uBaker, 1992).

Segundo Bakest al. (1994), a lisina é utilizada como aminoéacido @&fefa por
trés razdes principais: sua analise nos alimentedaévamente simples, diferente de
triptofano e dos aminoéacidos sulfurados; ha gramagentidade de dados existentes
sobre a digestibilidade da lisina; diferente ddaogaaminoacidos (metionina, cistina e
triptofano), a lisina disponivel no organismo dizdda somente para acréscimo de
proteina corporal.

A expressado das necessidades de proteina em sufives esta atualmente bem
alicercada no conceito de Proteina Ideal para éaudlgho fisioloégica e também no
conhecimento da digestibilidade ileal verdadeiras doninoacidos dos alimentos
utilizados, permitindo formular dietas equilibradpara os diferentes aminoacidos
essenciais, utilizando aminoéacidos sintéticos (@ehhl., 2007).

No caso dos coelhos, apesar da situacao ser teernda parecida as das demais

espécies, em termos praticos as pesquisas airéta restinicio. As propor¢des ideais
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gue correspondem a proteina e aos aminoacidosstfie gresentes nas quantidades e
proporgdes idénticas ao dos tecidos ou dos produsesem formados foram avaliadas
apenas para leite e composicao corporal de antoaisb3 dias de idade (Moughein

al., 1988; Garcia- Ruiz, 2004).

1.3 Exigéncias de lisina para coelhos em cresciment

O desempenho produtivo dos animais é diretamemendente do suprimento
de diversos nutrientes, entre eles os aminoaclKotz( 2002). A lisina € considerada
um aminodacido essencial, embora seja sintetizadatexidos em uma quantidade
insuficiente para atender as necessidades dososoéftd, portanto, que se recorrer a
utilizacdo de fonte sintética para o suprimentsaesia necessidade aminoacidica.

A lisina € um aminoacido dietético essencial gadas as espécies (Batlal.,
2007). E o aminoéacido mais limitante para sintesprdteina corporal, o que explica a
vasta literatura disponivel a respeito do requertmele lisina em diferentes espécies
qguando comparada com 0s outros aminoacidos.

Dentre todos os aminodcidos, a lisina € o Uniemexerce funcédo especifica na
composicao corporal, sendo seu principal papeti@iado a sintese proteica. Além da
sintese de proteina muscular, ela possui outrasd@ésnimportantes no organismo,
como a sintese de carnitina, responsavel pelopaiesde acidos graxos do citosol
para o interior das mitocondrias para posterioratggdo a acetil - CoA (Champe &
Harvey, 1997).

Outra funcdo da lisina é na formacdo da matrizassm animais jovens
(Ribeiroet al., 2003), em que as ligacdes cruzadas dos resi@ulisirh e hidroxilisina
estabilizam a estrutura fibrilar do coldgeno e autam@ a forca mecénica do 0sso,
tornando o coldgeno 6sseo mais denso e menos kglizved colageno da pele e dos
tendbes (Shitlet al., 1988).

Cuidados especiais, porem, devem ser tomados sariveis de lisina na racao
para que nao causem antagonismo ou toxidez, neceksi portanto, de se conhecer a
real necessidade da inclusdo dos niveis deste aanittonas ragoes.

Os niveis de inclusdo de lisina recomendados eaatitra para coelhos em
crescimento sdo variados. Gonetsl. (1992), que trabalharam com dieta com nivel
subdtimo de proteina bruta (13,30%) para coelhos ceescimento, verificaram

tendéncia de melhores desempenhos produtivos quansigplementacdo de lisina
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aumentava de 0,55% até 0,85%. No entanto, em estadlizados por Carregal (1998),
avaliando niveis de lisina em dietas de coelhoscesscimento, ha indicacdo de
melhores resultados com a incluséo de 0,76% alis racao.

Por outro lado, Scapinellg al. (1995a), com base nos melhores resultados de
conversao alimentar, estimaram que a exigéncisit@, para coelhos de 35 a 70 dias,
é de 0,70% na racdo. Contudo, para o periodo de 9% dias de idade, o nivel de
0,50% na racdo atendeu as exigéncias dos animasBlBs & Mateos (1998)
recomendam valores de 0,75% a 0,84% e Lebas (280dinenda valores que variam
de 0,75% a 0,85%.

1.4 Exigéncias de metionina+cistina para coelhosm@scimento

Considerando a composi¢cdo em aminodcidos da madwa ingredientes
utilizados na elaboragdo de dietas para coelhosjufadas para atender aos niveis
recomendados de proteina bruta, varios sdo osesufjpie descrevem que 0 primeiro
aminoacido limitante é a metionina, seguido pekndi (Santomaet al., 1989;
Scapinello et al.,, 1995b; Oliveira Netoet al., 2000), devendo esta dieta ser
suplementada com estes aminoacidos para supmigEneias dos animais.

As racdes de coelhos apresentam significativa saclude forragens, que
representam, aproximadamente, 35% a 40% do seungolem geral, os alimentos
volumosos sdo pobres em aminoacidos, principalmesteulfurados, o que pode
ocasionar um déficit de proteina de alto valor dgalo, levando a desbalancos dos
aminoacidos essenciais que prejudicam o desempunaonimal (Suida, 2001).

Outra questédo importante a ser avaliada € que odos tos aminoacidos que
sao fornecidos pela proteina dietética se tornapodiveis para o animal durante o
processo digestivo e metabdlico (Braga, 2001). 8ersdim, € importante conhecer a
proporcdo de aminoacidos ingeridos que séo utdapara funcbes metabolicas
normais, suprindo sitios de sintese proteica.

Pelo seu papel chave no crescimento dos tecidofrmacao da pele e no
catabolismo dos aminoé&cidos, Mateos & Vidal (1998)sideram importantes os niveis
adequados de lisina, metionina e arginina. Paraseatitores, um fornecimento
inadequado de proteina e/ou um desequilibrio emtr@oacidos provoca reducdo no

consumo, agravando ainda mais o desbalan¢o enamiosacidos.
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A deficiéncia de metionina retarda o crescimentoqeando fornecida em
quantidades acima do exigido pelo animal, pode tésiica e causar baixo
desenvolvimento (Ojewolat al., 2006). Portanto, cuidados no fornecimento da
dosagem adequada deste aminoacido na racdo pdnascéemuito importante, uma
vez que niveis inadequados dos aminoacidos podamaraalém da toxidez,
antagonismao.

A metionina tem um papel importante no metaboligieofosfolipidios e sua
deficiéncia é conhecida por causar prejuizos reaaflsepaticos. Por outro lado, a
administracdo de doses excessivas deste aminodeptesenta risco de figado
gorduroso (Parr & Summers, 1991).

A metionina tem importantes funcbes metabdlicas)calmente por ser o
primeiro aminoacido da cadeia na sintese protdiagorma de S-adenosilmetionina, é
0 mais importante doador de radicais metil no degao e esta envolvida na
biossintese de muitos componentes importantesgoarascimento e desenvolvimento
dos animais, como a creatina, carnitina, poliamiegsnefrina, colina e melatonina
(Baker, 1991), que sao componentes corporais fued&is ao crescimento normal dos
animais (Corréat al., 2006).

Inicialmente, a cistina foi considerada um amingdacessencial, no entanto
pesquisas posteriores demonstraram que é posbieeleste aminoacido em uma racéo
que ndo falte metionina. Quando a cistina estaeptesna racdo, a necessidade de
conversdao de metionina diminui economizando a dueae deste aminoacido
essencial na alimentacéo diaria (Teixeira, 1998gistina tem importante funcdo na
estrutura de muitas proteinas como o hormonio imsulas imunoglobulinas e a
queratina, interligando cadeias polipeptidicasgmmte dissulfeto (Baker, 1991).

A cistina € um aminoacido glicogénico e ndo essg¢mmoduzido a partir da
metionina no organismo e interage com a cisteinauera reacdo de transformacao
mutua do tipo oxirreducdo. Assim, a ingestdo daneisou cisteina pode reduzir as
necessidades nutricionais de metionina. Em consligbemais, a metionina pode ser
catabolizada e convertida em cistina, entretant® @®cesso nao € reversivel, pois a
cistina ndo pode ser convertida em metionina, &, ipso, torna-se necessario
determinar os niveis desses aminoacidos a fim datemder a esta inter-relacao
(Barboseet al., 2002).
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A cistina é necesséaria para a formacao da peléos. pdém do mais, estimula o
sistema hematopoiético e promove a formacdo deulgiSbbrancos e vermelhos.
Quando metabolizada, a cistina fornece o enxofue, rgage com outras substancias
para ajudar a desintoxicar o sistema organico. fbamttambém com o processo de
cicatrizagdo, diminuindo a dor causada pela inflginae fortalece a formacéo de tecido
conjuntivo.

A cisteina é produzida no organismo a partir ddangta+serina ou a partir da
cistina. Por isso, ao se balancear racdes, hasidade do atendimento de metionina e
do total de aminoacidos sulfurosos, metionina+#tas(Lana, 2005; Oliveira Net al .,
2000). O enxofre necesséario para a biossinteseistEina provém do aminoacido
essencial metionina.

Indicacdes encontradas na literatura para as edi@gde metionina+cistina sao
bastante variadas. Scapinedibal. (1995b) demonstraram que coelhos entre 35 e 70
dias de idade necessitam de 0,60% dos aminoacalatieta. No entanto, Pinto &
Carregal (1994), trabalhando com coelhos da limma&electa dos 35 aos 78 dias,
atribuiram valor de 0,52%. Valores préoximos forantamtrados por Parigi Bini &
Xiccato (1998) que indicaram 0,50% nas ra¢cOes dios em crescimento.

Gomeset al. (2005), trabalhando com quatro niveis de metionamaacdo para
coelhos até 80 dias de idade, concluiram que d divé,464% foi suficiente para
atender as exigéncias desta fase. Trabalhando oethos em fase reprodutiva em
ambiente tropical, Ojewolet al. (2006) concluiram que o nivel ideal de metioniéa n
deve ultrapassar 0,61%, e que valores acima déws@d prejudiciais aos animais.

1.5 Contribuicdo da cecotrofagia na nutricdo poate aminoacidica

Espécies herbivoras ndo ruminantes com o cecooiuglcicomo os coelhos,
possuem a caracteristica de acomodar em seu tigest@io uma populacdo
microbiana simbidtica, com funcdes digestivas naaisgo hospedeiro € incapaz de
realizar (De Blas & Wiseman, 1998). Estes animgisesentam o habito da
cecotrofagia, responsavel, entre outros benefipmsfornecer um volume significativo
de proteina ao animal, podendo representar de 180%cadas exigéncias de mantenca
(Gomes & Ferreira 1999).

O intestino grosso tem um importante papel na thgedo coelho, devido a

fermentacdo cecal, excrecdo seletiva da fibra esidgestdo do conteudo cecal
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(cecotrofia), podendo ser dividido em ceco, colete. O ceco dos coelhos é bastante
volumoso, medindo cerca de 40 cm, com capacidadeiapada de 600 ml.

O coelho é capaz de utilizar a ureia circulanta pasintese de proteinas, através
dos microrganismos cecais e da cecotrofia. A wetal é oriunda do material ileal e do
sangue. A ureia vinda da dieta tem importancia mesgto que grande parte da mesma
é degradada antes de atingir o ceco. A mucosa apcasenta a enzima urease, que
hidrolisa a ureia em amonia. Parte desta amonidiZzada no ceco, para a sintese de
proteina microbiana, e parte € difundida atravésndaosa cecal, indo ao sangue e
depois ao figado, onde é reconvertida a ureia.dfténcias de que o nitrogénio nao
proteico pode substituir até 21,5% do nitrogénitaltaitiizado para a mantenca
(Ferreira, 2008).

Como resultado da sintese microbiana, o conteudaamimoacidos totais e
essenciais € superior ao fornecido, normalmente,diega. Grande parte destes
aminodacidos pode ser reaproveitado pelos coelltrasés da cecotrofia, sendo que esta
suplementacao equivale a 13,8 gramas de proteite fior kg / peso vivo / dia.

A proteina dos cecotrofos € rica em aminoacidanocdisina, aminoacidos
sulfurados e treonina (Proto, 1976; Spreadury, 19W8 entanto, a disponibilidade
destes aminoacidos aos animais no processo daafagid depende da eficiéncia da
sintese de proteina microbiana. (Gaetia., 1995).

Os microorganismos cecais possuem baixa quantidedeaterial nitrogenado
digestivel disponivel em comparacéo aqueles domjera funcdo da maior parte da
proteina bruta dietética ser digerida antes deasta ceco. Proteinas fermentadas pela
microbiota cecal sdo convertidas a amébnia que septa a principal fonte de
nitrogénio para a sintese de proteina bacterianatg®aet al., 1989). Quando a
ingestdo de proteina excede a exigéncia nutrigidWdahumento da ureia circulante do
sangue para o ceco, conduzindo a uma elevacdondartcacao de Nycecal (Fraga,
1998).

A amoénia (NH) é o principal produto do catabolismo do nitrogéno ceco,
bem como a principal fonte de nitrogénio para gesande proteina bacteriana, ingerida
com os cecotrofos. Os niveis de Neecal descritos na literatura apresentam grande
variagéo, 6,6 mg% a 30 mg% (Gidenne, 1986), 7,5 g% mg% (Fraga, 1998) e
8,79 mg% a 14,26 mg% (Santiago, 2001), demonstrgndoa concentracao de BH

pode variar com o tipo da dieta.
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Apesar da prética da cecotrofia, esta ndo supmestad necessidades proteicas
ou aminoacidicas dos animais. Alguns trabalhos démonstrado que a excrecao de
cecotrofos e a contribuicao nutritiva podem vatiam a natureza da dieta. Carabafio
al. (1988) citam valores de excrecdo que variam d@8lg,a 29,50 g de matéria seca
por dia. Quanto a contribuicdo de proteina bruteateria seca pelos cecotrofos, Gomes
& Ferreira (1999) citam valores de 21,35% a 28,58% e 15,34% a 18,48%,
respectivamente.

Portanto, apesar da disponibilidade de nutriecdes a ingestdo de cecotrofos,
h& necessidade de suplementacdo extra de amingpddmlitantes na racdo, para
coelhos criados em condic¢des intensivas (CarabaRigger, 1998).

1.6 Excesso de nitrogénio no meio ambiente

A producdo de animais monogastricos, como avesjosué coelhos, se
desenvolvem principalmente em sistemas de produg#nsivo, ou seja, em
confinamento. Dessa forma, todos os nutrientesssaces para o desenvolvimento do
animal tém que estar contidos na ragao.

Um excesso do nutriente fornecido aos animais reé&@ aproveitado pelo
organismo, como no caso do excesso de proteinage@) dos aminoacidos que,
fornecidos em excesso, contribuirdo para aumengaol@icdo ambiental através da
excrecao do nitrogénio.

O nitrogénio excretado pode ser transformado erataie ser lixiviado para o
lencol freatico. A toxicidade dos nitratos é prpatmente atribuivel a sua reducdo a
nitrito, e o maior efeito bioldégico dos nitritos emuimanos é o seu envolvimento na
oxidacdo da hemoglobina, podendo provocar sevemslgmas fisiolégicos (Who,
2004).

A reducédo da concentracdo de nitrogénio nas dietae ser obtida pelo
balanceamento de racdes de acordo com o conceiprotieina ideal. Segundo esse
conceito, as dietas devem ser suplementadas commistara de aminoacidos ou
proteinas com total disponibilidade de digestdoetabolismo, capaz de atender, sem
excessos nem deficiéncias, as necessidades akstéutados os aminoacidos exigidos
para o desenvolvimento do animal (Olivestal., 2005).

S80 escassas, entretanto, as pesquisas sobrenogEsgénutricionais
aminoacidicas para coelhos no Brasil, particulatneguando se considera as



27

exigéncias por fase fisiologica, sendo as formidagde racdes ainda baseadas, na sua
maioria, em dados obtidos em outros paises, pkticente europeus, pouco
condizentes com as condicbes brasileiras, 0 queantente, compromete a

produtividade dos animais.
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II - OBJETIVOS GERAIS

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo deiavaliveis dos aminoécidos
lisina e metionina+cistina na dieta de coelhosada Nova Zelandia Branco (NZB) em

duas fases fisioldgicas (31-50 e 51-70 dias de) yvsdre as caracteristicas produtivas.

2.1. Objetivos especificos

A) Estimar os niveis de lisina e de metionina+ossfpara 0 desempenho produtivo
de coelhos em duas fases de crescimento (31-5ré 8ibs de vida);

B) Determinar, por meio do ensaio de Balan¢o deoly@nio, os niveis de lisina e
de metionina+cistina que minimizem a excrecéo ttegénio;

C) Estimar o melhor nivel de lisina e de metiontistina sobre as caracteristicas
de carcaca de coelhos.

D) Estimar a viabilidade econdmica e o0s custos tdammentos utilizados nas

racdes experimentais.



lIl - Niveis de lisina e de metionina+cistina paraoelhos da raca Nova
Zelandia Branco dos 31 aos 50 dias de idade

RESUMO: Foram conduzidos dois experimentos, um ienda balanco de
nitrogénio (BN) e um ensaio de crescimento, combjetvo de estudar o efeito de
diferentes niveis de lisina e de metionina+cistibs e Met+Cis) para coelhos no
periodo de 31 a 50 dias de idade. Para o ensaigkNddoram utilizados 75 animais,
distribuidos em um delineamento ao acaso, em esgteorial 5 x 3 (cinco niveis de
Lis: 0,55%; 0,65%; 0,75%; 0,85% e 0,98@6sus trés niveis de Met+Cis: 0,5%; 0,6% e
0,7%), com 15 tratamentos e 5 repeticoes. O ensaduracédo de 14 dias, sendo 10
dias de adaptacdo e quatro dias de coleta de éemema. Foram observados efeitos
quadraticos dos niveis crescentes de Met+Cis som#grogénio excretado na urina
(NU), com a menor excre¢do quando a racédo aprese&9% de Met+Cis e dos
niveis crescentes de Lis sobre a NU e o nitrogéetido diariamente (NR), com a
menor NU com a racdo contendo 0,728% de Lis e ama@iNR, quando a racéo
apresentava 0,724% de Lis. O aumento dos niveidMee-Cis nas ragbes nao
influenciaram o desempenho dos coelhos até osa80ddi idade e as caracteristicas de
carcaca. Por outro lado, o peso vivo aos 50 diaslatke, o ganho de peso diario e a
conversao alimentar até os 50 dias de idade apaeasnefeito quadratico de acordo
com o aumento dos niveis de Lis, com os melhomdtaglos, com niveis de 0,750%;
0,738%; 0,736% na racao, respectivamente. Comriestes resultados, recomendam-
se niveis de Lis e de Met+Cis de 0,75% e 0,5% ertsmmente, na racdo para coelhos
dos 31 aos 50 dias de idade.

Palavras-chave: balan¢o de nitrogénio, carcacenggnho, amino4cidos.



lIl —Lysine and methionine+cystine levels for 31-5@ay-old White
New Zealand rabbits

ABSTRACT: Two experiments, one assay on nitrogen balance @xiB)another
on growth, were undertaken to analyze the effectitierent levels of Lysine and
Methionine+Cystine (Lys and Met+Cys) on 31-50-d&y-agabbits. Seventy-five
animals, randomly distributed in 5 x 3 blocks (fiegels of Lys: 0.55; 0.65; 0.75; 0.85
and 0.95% versus three levels of Met+Cys: 0.5;a0® 0.7%), with 15 treatments and
five repetitions, were employed for NB assay. Theag extended for 14 days, being 10
days of adaptation and four days for feces andeucimilection. Quadratic effects of
increasing Met+Cys levels were reported for theogien loss in urine (UN), the lowest
loss with the diet consisting of 0.59% Met+Cys, ahthcreasing Lys levels on UN and
nitrogen retained daily (RN), with the lowest UNtlvthe diet consisting of 0.728% Lys
and maximum RN with diet consisting of 0.724% Lixreases in Met+Cys levels in
the diets affected neither the performance of tabbp to 50 days old nor the
characteristics of the carcass. On the other harelweight at 50 days, daily weight
gain and food conversion of rabbits killed at tige af 50 days had a quadratic effect in
proportion to the Lys levels. The best results wadréevels of 0.75, 0.738 and 0.736%
Lys. Lys and Met+Cys levels of 0.75 and 0.5% in diret are recommended for 31-50-
day-old rabbits.

Keywords: nitrogen balance; carcass; performance; amirasaci
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Introducao

Assim como outras espécies de animais ndo rummaate coelhos ndo tém
exigéncias especificas de proteina, mas de amdusic partir dos quais as proteinas
corporais sao sintetizadas (Maertens, 1998). Paiatase proteica corporal e demais
produtos, o coelho requer, simultaneamente, todaaminoacidos, porém alguns deles
nao sao sintetizados, ou séo sintetizados em daaetinsuficiente pelo organismo do
animal, sendo definidos como aminoacidos essenciaiendo ser supridos pela dieta
(De Blas & Wiseman, 1998).

As dietas dos coelhos sédo formuladas, basicameote,alimentos de origem
vegetal, tendo o farelo de soja como a principaitdode proteina. A adicdo de
volumosos, incluindo gramineas e leguminosas, septa, aproximadamente, 35% a
40% do volume das racoes, e devido as caractedgtigtricionais destes ingredientes,
existe, normalmente, a necessidade de uma suplegdentdos aminoacidos mais
limitantes. Scapinellet al. (1995a) citam, particularmente, a metionina eyees,
lisina e treonina, tanto para animais em crescimeoto em reproducao.

Dentre todos os aminoacidos, a lisina é a unicaegeece funcao especifica na
composicao corporal, sendo seu principal papetimiado a sintese proteica, ou seja,
para a deposicdo da carne (Champe & Harvey, 199M).condi¢cbes normais, a
metionina pode ser catabolizada e convertida etim&jntretanto este processo néo é
reversivel, pois a cistina ndo pode ser convegitiametionina, e, por isso, torna-se
necessario determinar os niveis desses aminoaaidios de se atender a esta inter-
relacéo (Barboset al., 2002).

As exigéncias nutricionais de lisina e de metiohaistina para coelhos em
crescimento indicadas na literatura sdo muito vaisa Para lisina, os valores variam de

0,5% a 0,85% de inclusdo na racao (Gomeal., 1992; Scapinellat al., 1995a;
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Carregal, 1998; De Blas e Mateos, 1998; Lebas, )20B4ra os aminoacidos
metionina+cistina, as indicagdes variam de 0,464%,64% de inclusdo na racéo
(Scapinelloet al., 1995b; Pinto & Carregal, 1994; Parigi Bini & Xato, 1998; Gomes
et al., 2005; Ojewoleet al., 2006), o que dificulta os nutricionistas na efalgéo de um
plano nutricional para cada fase do animal.

A maior parte dos estudos de exigéncias nutriciofmiconduzida considerando
o periodo total de producéo, desde a desmama (8ia8paté o abate (60-70 dias), sem
considerar que os animais apresentam exigéncia®eidade de crescimento diferente,
conforme a fase fisiol6gica, mesmo em periodo tétoae vida.

Este trabalho teve como objetivo estudar o efastdliterentes niveis de lisina e
de metionina+cistina nas dietas para coelhos daMaya Zelandia Branco (NZB) na
fase inicial do crescimento de 31 a 50 dias deaedpdr meio de ensaio de balanco de

nitrogénio e ensaio de desempenho.

Material e métodos

Os experimentos de balanco de nitrogénio e deioresto no periodo de 31 a
50 dias de idade foram conduzidos no Setor de Gltnra da Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI), pertencente a Universidade Estadedilaringa (UEM), localizada no
Estado do Parana (23°25'S, 51°57'W e em uma adtitlel 550 metros), no periodo de
agosto a setembro de 2008. As temperaturas, mimmeximas médias, registradas no
periodo experimental foram de 16,5 + 2,8°C e 243H2C, respectivamente.

Para o ensaio de balanco de nitrogénio, foramzatibs 75 animais da raca
NZB, com 31 dias de idade, alojados, individualregmim gaiolas de metabolismo,
providas de bebedouro automatico, comedouro seonigtico e dispositivo para coleta

de fezes e urina em separado.
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Os animais foram distribuidos em um delineamenteirammente casualizado
com 15 tratamentos e cinco repeti¢cdes, sendo @sneatos dispostos em um esquema
fatorial 5x3 (niveis de lisina: 0,55%; 0,65%; 0,75%85% e 0,95% e niveis de
metionina+cistina: 0,5%; 0,6% e 0,7%).

Todos os animais foram desmamados no mesmo pefddddias de idade) e
posteriormente receberam as racdes (Tabela 1)ogaim formuladas de acordo com as
recomendacbes de De Blas & Wiseman (1998), calaslade forma a serem
isoenergéticas e isonutritivas, com excecdo dosisiige lisina e metionina+cistina,
objeto de estudo. As racdes foram peletizadas@esecseu fornecimento e o de agua
foram a vontade.

O experimento teve a duracdo de 14 dias, sendoidd) pdra adaptacdo as
gaiolas e as dietas e quatro dias para coletaz#s fe urina, seguindo o Método de
Referéncia Europeu para Experimentos de Digest#ulkin vivo (EGRAN, 1999). As
fezes de cada animal foram coletadas, na suadadalj uma vez ao dia, no periodo da
manha, acondicionada em sacos plasticos e armazenaitleezer a temperatura de -
10°C.

Posteriormente, as fezes de cada animal foramamtdgcem estufa de ventilagéo
forcada a 55°C, durante 72 horas para determindeapré-secagem. Apos a pre-
secagem, foram moidas e encaminhadas ao laboragEn@oquantificacdo do teor de
nitrogénio. O teor de nitrogénio das ragdes expamtais e das excretas foi obtido pelo
Método de Kjeldahl, segundo Silva e Queiroz (2002).

A urina excretada de cada animal foi coletada empiente de vidro, contendo
10 mL de solucdo de HCI: B, 1:1, para evitar proliferacdo bacteriana e pessi
perdas por volatilizagdo. A determinagéo da congdosguimica das fezes, urina e das

racdes foi realizada no Laboratorio de Nutriciondali da Universidade Estadual de
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Maringa (LANA-DZO/UEM), segundo as metodologias até¢as por Silva & Queiroz
(2002).

Os valores de nitrogénio consumido (NC), nitrogénioretado nas fezes (NF) e
nitrogénio excretado na urina (NU) foram obtidosapeultiplicacdo dos teores de
nitrogénio pelas quantidades de racdo consumidafezies e de urina excretadas,
respectivamente, e, a partir destes valores, foulealo o N retido (NR = NC - NF -
NU).

A analise estatistica dos dados foi realizada p@o mo programa Sistema para
Andlises Estatisticas — SAEG (1997), da Universadaederal de Vicosa. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de regressaoopubl de acordo com o seguinte
modelo estatistico:

Yik=pn + Li+ M; +LMjj+ e,
em que: Yk = valor observado das variaveis estudadas, relaticada individuo Kk,
recebendo a racdo com nivel i de lisina e j deangta+cistinau = constante geral;iL
= efeito do nivel i de lisina, sendo i = 0,55%;3%@ 0,75%; 0,85% e 0,95% de incluséo
na racao; Iy efeito do nivel j de metionina+cistina, sendo(,5%; 0,6% e 0,7% de
inclusdo na ragdo; LM= efeito da interagdo entre os niveis i de lising @e
metionina+cistina; g = erro-aleatorio associado a cada observagao.

Como covariavel, foi considerado o peso vivo ilidias animais aos 31 dias de
idade. Os graus de liberdade referentes aos rigdisina e de metionina+cistina foram
desdobrados em polinbmios. No caso das variaveisagresentaram efeito quadratico,
foram feitas as derivacdes das equacdes, paracdbtelo melhor nivel de lisina e de
metionina+tcistina.

Para o ensaio de desempenho, foram utilizados diétaes da raca NZB, de 31

a 50 dias de idade, em um delineamento fatoriairathente casualizado com quinze
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tratamentos (Tabela 1), ja descritos no ensaigiangdoze repeticées, com um animal
em cada unidade experimental.

Os animais foram pesados no inicio (31 dias dee)dadno final (50 dias de
idade) do experimento, quando foram abatidos eaalad o ganho de peso, consumo de
racdo, custo médio da racdo, conversao alimenfaso e rendimento de carcaca e dos
cortes comerciais e relacdo carne:0sso.

Para calcular os custos das racfes experimerdeasn futilizados os precos dos
insumos da regidao de Maringa/PR, durante o mésodenmbro de 2010: feno capim
coast cross, R$ 0,37/kg; milho, R$ 0,40/kg; farelo de trigo$ R,43/kg; alfafa, R$
0,80/kg; farelo de soja, R$ 0,78/kg; gluten 60%,RA6/Kkg; oleo de soja, R$ 2,16/kg;
calcario, R$ 0,20/kg; sal comum, R$ 0,51/kg; fasfaitalcico, R$ 1,67/kg; suplemento
mineral, R$ 4,25/kg; suplemento vitaminico, R$ 4«85DL-Metionina, R$ 11,80/kg;
L-lisina HCI, R$ 5,80/kg e coccidiostatico, R$ 1®Kkg.

Para verificar a viabilidade econdmica dos trataoeentilizados nas racoes, foi
determinado o custo médio em racao por quilograengeto vivo durante o periodo

experimental (Y), conforme Bellaveet al. (1985):

Yi=QixPi,
Gi

em que: Y = custo médio em racao por kilograma ganha-ésimo tratamento; iQ=
quantidade média de racdo consumida-aaimo tratamento;iP= preco médio por
kilograma da racdo utilizada neesimo tratamento; iG= ganho médio de peso do
ésimo tratamento.

Os pesos e rendimento das carcacas foram obtidoss@arcacas quentes com

cabeca e sem as visceras comestiveis (coracado #gans) que foram pesadas a parte.
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Para a obtencdo da relacdo carne:0sso, pesou-sscarmbu-se o membro
posterior direito (quartos posteriores), segunduesodologia descrita por Rab al.,
(1978):

RCO = PC,
PO

em que: €O = relacado carne:0sso; PC = peso da carne (g); pP€3e-dos 0ssos (g).

A andlise estatistica dos dados foi realizada o mo programa Sistema para
Andlises Estatisticas — SAEG (1997), da Universdaelderal de Vigosa. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de regressédoopahl, de acordo com o seguinte
modelo estatistico:

Yim =p+ B + Lj+ Mc+LMjj+ ej
em que: Y = valor observado das variaveis estudadas, relaivada individuo I,
alocado no bloco ik, recebendo a ragdo com nigtelljsina e k de metionina+cistina;
= constante geral;B- efeito do Bloco i, sendo i = 1, 2 e 3 (animagels, médios e
pesados — classe de pesg)rLefeito do nivel j de lisina, sendo j = 0,55%;3%8
0,75%; 0,85% e 0,95% na racaoy Mefeito do nivel k de metionina+cistina, sendo k =
0,5%; 0,6% e 0,7% na racao; kM efeito da interag&o entre os niveis j de lisikade
metionina+cistina; g = erro-aleatdrio associado a cada observagéo.

Como covariavel, foi considerado o peso vivo inidias animais aos 31 dias de
idade. Os graus de liberdade referentes aos riedisina e de metionina+cistina foram
desdobrados em polinémios. No caso das variaveisagresentaram efeito quadratico,
foram feitas as derivacdes das equacdes, paracdbotelo melhor nivel de lisina e de

metionina+cistina.



41

A Tabela 1 apresenta a composicdo percentual e icuidas racoes
experimentais para coelhos Nova Zelandia Branctasa inicial de 31 a 50 dias de

idade e seus respectivos custos.
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Tabela 1 — Composicdo percentual e quimica dagsaeperimentais para coelhos na fase inicial (1 dias)

Niveis de Met+Cis (%) 0,5 0,6 0,7
Niveis de Lis (%) 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 0,55 065 0,75 0,85 0,95 055 065 0,75 0,85 0,95

Ingredientes (%)
Feno CapinCoast Cross 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,3023,30 23,30 23,30 23,30

Milho Gréao 23,30 23,30 23,30 23,30 23,3023,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,3023,30 23,30 23,30 23,30
Farelo de Trigo 20,00 20,00 20,00 20,00 20,0020,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,0020,00 20,00 20,00 20,00
Alfafa Peletizada 19,57 19,57 19,57 19,57 19,5719,57 19,57 19,57 19,57 19,57 19,5719,57 19,57 19,57 19,57
Soja Farelo 45% 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10
Gluten 60% 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 400 4,00 4,00 4,00 4,00
Oleo soja 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 200 200 200 2,00 200 200 200 200 2,00
Calcério 38% 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Inerte (areia) 0,73 0,60 0,47 0,35 0,22 0,63 050 037 0,25 0,12 0,53 0,40 0,27 0,14 0,02
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosfato bicalcico 18% 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Min — Coelhd 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Vit — Coelhd 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L - Lisina 78% 0,00 0,13 0,26 0,38 0,51 0,00 0,13 0,26 0,38 0,51 0,00 0,13 0,26 0,38 0,51
Coccidiostatich 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
DL — Metionina 98% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,0 0,20 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Custo/kg (R$) 0,57 0,58 0,59 0,59 0,60 0,58 059 060 061 0,62 0,60 061 0,61 0,63 0,64
Valores

Matéria seca (%) 92,79 91,85 91,88 92,42 92,84 91,88 92,58 92,22 93,03 92,78 91,2491,98 91,81 93,17 92,68
Proteina (%) 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,0017,00 17,00 17,00 17,00
Fibra bruta (%) 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,0013,00 13,00 13,00 13,00
FDN (%) 34,41 39,24 43,38 38,94 38,27 36,96 38,27 34,78 38,29 37,22 37,3938,71 36,40 38,35 38,80
FDA (%)’ 17,53 19,15 20,01 19,68 19,01 17,70 18,89 17,55 19,68 19,59 17,7219,36 18,30 19,41 19,40
ED (kcal/kg¥ 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.6002.600 2.600 2.600 2.600
Lis total(%) 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 055 065 0,75 0,85 0,95
Met+Cis total(% 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Fésforo total(%) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 050 050 0,50 0,50 050 050 0,50 0,50
Calcio(%f 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Nuvital, composi¢éo por kg do produto: vit. A - 60@0 Ul; vit. D - 100.000 UI; vit. E - 8.000 mg;tvK3 - 200 mg; vit. B1 - 400 mg; vit. B2 - 600 mgt. B6 - 200 mg; vit. B12 - 2.000 mcg; &cido patéhico - 2.000 mg;
colina - 70.000 mg; Fe - 8.000 mg; Cu - 1.200 mg:Q00 mg; Mn - 8.600 mg; Zn - 12.000 mg; | - 6¢;1Be - 16 mg; antioxidante -20.000 rfigtincipio ativo & base de robenidina (6,6%glores calculados de acordo com
De Blas & Wiseman (1998)/alores analisadosValor por kg de produto em real (R$).
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Resultados e discussao
Os resultados obtidos para o ensaio de balancatrdgénio (BN), no qual foi
avaliado o nitrogénio retido (NR), encontram-s& abela 2.
Tabela 2 - Médias estimadas diarias (g) de nitreg@nsumido (IC), nitrogénio
excretadonas fezes (NF), nitrogénio excretado na urina (EUWitrogénio

retido (NR) em coelhos da raca NZB em func¢éo desiside lisina (Lis) e
de metionina+cistina (Met+Cis), avaliados no pesiag 31 a 50 dias de

idade.
Niveis de Niveis de Lis (%) CV (%)
Met+Cis (%) 055 0,65 0,75 0,85 0,95
NC (g/dia) Ma
0,5 338 3,20 3,36 323 3,10 3,25
0,6 320 3,26 3,17 3,10 3,14 3,17
0,7 322 325 3,17 3,44 3,38 3,29
Média 327 3,23 3,23 326 3,21 8,9
NF (g/dia) Mad
0,5 091 080 0,82 0,85 0,85 0,85
0,6 0,85 0,86 0,72 0,88 0,78 0,82
0,7 0,88 0,88 0,86 0,96 0,91 0,90
Média 0,88 0,85 0,80 0,90 0,85 15,1
NU (gitlia Média
0,5 0,69 057 0,53 0,58 0,69 0,61
0,6 0,61 053 0,56 0,58 0,62 0,58
0,7 0,62 059 0,554 061 0,75 0,62
Médid 0,64 056 0,54 0,59 0,69 9,2
NR (g/dia) Média
0,5 1,78 1,82 2,02 1,81 1,57 1,80
0,6 1,74 1,87 1,89 1,65 1,73 1,78
0,7 1,71 1,78 1,76 1,87 1,71 1,77
Médid’ 1,74 1,82 1,89 1,78 1,67 9,5

Ty=12,3-0,0295X + 0,025XR?= 0,98, (Met+Cis = 0,59¥Y= 13,255 — 0,027057X + 0,01857}%
=0,99, (Lis = 0,7287Y=-1,4675 + 0,0362X + 0,025XR?= 0,94, (Lis = 0,724).

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os niveis diealie de metionina+cistina
para quaisquer das caracteristicas ligadas ao cestadbalanco de nitrogénio em
coelhos no periodo de 31 a 50 dias de idade, indicgue os niveis de lisina e de
metionina+cistina atuaram de maneira independente.

Foram observados efeitos quadraticos (P<0,05) dassncrescentes de lisina

sobre a quantidade diaria de nitrogénio excretadarma (NU) e sobre o nitrogénio
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retido diariamente (NR), estimando com menor Nidgio contendo 0,728% de lisina
e 0 maximo NR quando a racao apresentava 0,724&irde

Os resultados obtidos se aproximam dos encontjoio&omeset al. (1992),
que verificaram melhores desempenhos produtivoadyua suplementacao de lisina
aumentava de 0,55% até 0,85%, porém estes autabsdhtaram com nivel subdtimo
de proteinas (13,30% PB) nas dietas.

No entanto, no presente trabalho foi observaddoetgiadratico (P<0,05) dos
niveis crescentes de metionina+cistina sobre o ddlh a menor excre¢cdo quando a
racdo apresentava um nivel de 0,59% de inclusde desnoacido na dieta, indicando
um melhor aproveitamento do aminoacido e conseguoerite menor excrecdo do
produto na urina.

O efeito quadratico observado dos niveis de lisirde metionina+cistina esta
provavelmente associado com o fornecimento dossnileeaminoacidos mais proximos
das necessidades animais permitindo assim aumargbaréncia de utilizagdo proteica
e maximiza¢do do uso dos aminoacidos para sinteseiqa, minimizando o seu uso
como fonte de energia (Pinto & Carregal, 1994).

Os resultados encontrados neste ensaio (0,59%)iag@m-se dos encontrados
por Scapinelloet al. (1995b), que estimaram uma necessidade de 0,6% de
metionina+cistina na dieta, porém estes foram agtai em dois periodos (35 a 70 e 35
a 90 dias de idade).

Conforme € ajustado o fornecimento dos aminoaadoproporcédo adequada a
exigéncia do animal, sua excrecdo é minimizadamipedo melhor utilizagdo do
nitrogénio, consequentemente melhorando a desempenddutivo do animal e

minimizando a quantidade de excretas que serddangameio ambiente.
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Os resultados de desempenho de coelhos da rageeiZBn¢do dos niveis de
lisina e de metionina+cistina, avaliados no periddo31 a 50 dias de idade, estdo

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Médias estimadas do peso vivo aos S0(BM50) e ganho de peso diario
(GPD), consumo de racao diario (CRD), conversaualtar (CA) e custo das
racbes de coelhos da raca NZB em funcdo dos ndleilisina (Lis) e de
metionina+cistina (Met+Cis), avaliados no perioédd a 50 dias de idade.

Niveis de Niveis de Lis%
Met+Cis % 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 CcVv
PV50 (g) Média
0,5 1420 1460 1491 1439 1426 1447
0,6 1457 1370 1568 1533 1469 1479
0,7 1497 1544 1487 1437 1460 1485
Média 1458 1458 1515 1470 1452 8,1
GPD (g) Média
0,5 35,5 35,8 36,2 34,9 32,3 35,0
0,6 35,7 31,7 39,6 39,1 34,2 36,1
0,7 32,5 39,6 36,1 34,8 33,8 35,4
Médiaf 346 357 373 363 334 9,3
CRMD (g) Média
0,5 103,9 99,8 96,3 105,1 100,0 101,0
0,6 101,4 95,0 95,2 101,8 99,8 98,6
0,7 97,2 103,7 99,3 92,4 98,6 98,2
Média 100,8 99,5 96,9 100,1 99,3 13,0
CA (9/9) Média
0,5 2,9 2,8 2,7 3,0 3,1 2,9
0,6 2,8 3,0 2,4 2,6 2,9 2,7
0,7 3,0 2,6 2,8 2,7 2,9 2,8
Média 2,9 2,8 2,6 2,8 3,0 10,7
Custo (R$/kg) Média
0,5 1,67 1,62 1,57 1,78 1,86 1,70
0,6 1,65 1,77 1,44 1,59 1,81 1,65
0,7 1,79 1,60 1,68 1,67 1,87 1,72
Média 1,70 1,66 1,56 1,67 1,84 8,3

ly= 935,85 + 1,47857X - 0,986XR°= 0,52, (Lis=0,75)%y= -4,265 + 0,111771X - 0,07571X
: R?= 0,91, (Lis = 0,738)3 y= 6,545 — 0,010514X + 0,007143XR’= 0,86, (Lis = 0,736).

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os niveis dealie de metionina+cistina
para quaisquer das caracteristicas de desempealiadag até os 50 dias de idade,
assim como o aumento dos niveis de metionina+aistas ragdes ndo influenciaram

(P>0,05) o desempenho dos coelhos até os 50 didadk
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Contudo, o peso vivo aos 50 dias de idade, o gdalpeso diario e a conversao
alimentar apresentaram efeito quadratico (P<0,65abrdo com o aumento dos niveis
de lisina, com os melhores resultados com niveis0,d&%; 0,738% e 0,736%,
respectivamente.

Champe & Harvey (1997) relatam que a lisina temgil@acao especifica na
deposicdo de proteina corporal. Dessa forma, toedeiadratico observado dos niveis
de lisina neste trabalho, esta relacionado comlharaedo perfil aminoacidico da dieta,
permitindo maior absorcdo, retencdo e utilizacdo pdateina, quando estes sao
fornecidos ao animal conforme a sua exigéncia,rghedo, assim, melhor desempenho
dos animais (GPD, PV50 e CA).

Resultados semelhantes foram encontrados por ®tapah al. (1995a), que
com base nos melhores resultados de conversaonédimestimaram que a exigéncia
de lisina, para coelhos de 35 a 70 dias, é de 0f¥®%acao. Entretanto, estes autores
consideraram uma fase Unica de crescimento, erdesrmama e o abate. No entanto,
Carregal (1998) estimou niveis superiores de ligi@aa dietas de coelhos em
crescimento, obtendo o maior ganho de peso di@@ndo os animais foram
alimentados com 0,76% de lisina.

Sakomura & Rostagno (2007) descrevem que o0 métosie-ibsposta é baseado
na resposta do animal ao aumento da ingestdo deetarminado nutriente. Segundo
Euclydes & Rostagno (2001), a adicdao de um nugidintitante na ragdo, mantendo
niveis adequados dos demais nutrientes, promowseigrento do animal até que sua
exigéncia seja atendida. A partir dai, existir4 damea de estabilizagdo no crescimento
e, em seguida, dependendo do nutriente, poderéeocona perda de peso do animal.

N&o foram observadas diferencas (P>0,05) no cust@agho por quilo de peso

de coelho, entre os tratamentos estudados, por@hagio de custo beneficio entre os
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tratamentos é, entretanto, flexivel. Os valores msumos variam continuamente,
conforme época do ano (safra e entressafra) e salqwsumos sofrem oscilagbes
decorrentes da cotacao do dolar, ja que tém segpbageniente de importagao.

Os resultados de rendimento de carcaca, cortesrciamsee relacdo carne:0sso
em funcdo dos niveis de lisina e de metionina+astile coelhos abatidos aos 50 dias
de idade, estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Médias estimadas dos rendimentos dagagrquartos posteriores, lombo,
membros anteriores, regido toraco-cervical e relagine:osso de coelhos

da raca NZB em funcdo dos niveis de lisina (Ligjeemetionina+cistina
(Met+Cis), avaliados aos 50 dias de idade.

Niveis de Niveis de Lis %
Met+Cis % 055 065 0,75 0,85 0,95 CV
Rendimenw@arcaca % Média
0,5 50,1 50,3 50,1 50,6 49,7 50,2
0,6 50,8 499 50,8 498 51,7 50,6
0,7 50,1 50,6 51,0 48,6 50,7 50,2
Média 50,3 50,2 50,6 49,6 50,7 3,7
Rendimento dos QuaRosteriores % Média
0,5 33,1 339 339 331 33,1 33,4
0,6 336 337 340 329 33,4 33,5
0,7 339 330 330 332 30,6 32,7
Média 335 335 336 331 32,4 55
Rendimentldmbo % Média
0,5 223 216 21,1 220 215 21,7
0,6 21,2 206 20,7 21,6 21,6 21,1
0,7 205 220 219 211 21,6 21,4
Média 213 214 212 216 21,6 53
Rendimento dos MeosbAnteriores % Média
0,5 12,2 12,3 126 123 12,2 12,3
0,6 12,2 12,3 12,3 118 12,5 12,2
0,7 12,3 120 11,8 117 12,0 12,0
Média 12,2 122 122 12,0 12,2 3,7
Rendimento da Regidcaté-cervical % Média
0,5 219 214 214 216 21,6 21,6
0,6 220 21,7 220 231 21,4 22,0
0,7 223 220 218 221 21,7 22,0
Média 221 21,7 21,7 22,2 21,6 4,2
Relag&o Carne:0sso lslédi
0,5 281 293 282 312 2,87 2,91
0,6 321 298 289 311 2,85 3,01
0,7 254 265 289 298 3,1 2,83

Média 285 285 286 3,07 2,94 5,7
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N&o houve interacdo (P>0,05) entre os niveis diealis de metionina+cistina
para as caracteristicas de carcaca avaliadas lims@batidos aos 50 dias de idade.

Da mesma forma, ndo foram observados efeitos (By@@s niveis de lisina
sobre os rendimentos de carcaca de coelhos abaiidoSO dias de idade (Tabela 4).
Portanto, os resultados obtidos sugerem que o mehal estudado (0,55%) é
suficiente para atender ao desempenho dos anigsdées resultados assemelham-se aos
encontrados por Scapinekbal. (1995a), em que demonstraram que, para a fasé de 3
a 90 dias de idade, o menor nivel de lisina, d8%,5a racdo, atendeu as exigéncias
dos animais.

Para o aminoacido metionina+tcistina ndo se obsenmnfluéncia isolada
(P>0,05) dos niveis nas racfes para os rendimeetaarcaca de coelhos abatidos aos
50 dias de idade, sugerindo que ndo ha diferengas @s tratamentos utilizados (0,5;
0,6% e 0,7% de inclusdo na racdo) ou que as ddasendo foram suficientes para
afetarem o desempenho, indicando que o menor dovaeiminoacido utilizado (0,5%)
atende as exigéncias dos coelhos nesta idade.

Estes resultados concordam com o0s encontrados quayi Bini & Xiccato
(1998), que indicam 0,50% de metionina+cistinaragdes de coelhos em crescimento.
Contudo, diferem de Ojewolat al. (2006), que concluiram que o nivel ideal de
metionina ndo deve ultrapassar 0,61%, e que vadmiesa de 0,71% séo prejudiciais
aos animais.

Da mesma maneira, ndo foram observadas difereneéad,05) entre os
tratamentos para a relacdo carne:0sso, sugerirel@ gleposito de proteina muscular

manteve-se constante em todos os tratamentos pospos
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Comparando os resultados do ensaio de balancdardgémio com o ensaio de
desempenho, pode-se observar que os niveis da [({§j728% e 0,75%) e de
metionina+cistina (0,59% e 0,5%), respectivameggmados para ambas as variaveis,
sdo muito proximos, sugerindo que até este nivehromiais aproveitam de forma
eficiente os aminoacidos presentes na dieta e,rta paste ponto, os coelhos nao
apresentam maior crescimento ocorrendo perda dogéitio ingerido em excesso,
podendo acarretar inclusive perdas no desempenimalan

Esta piora pode ser explicada pela diminuicdo tencdo de nitrogénio pelos
coelhos, assim, aumentando a excrecao deste prnoduh®@io ambiente, e aproveitando
em menor quantidade a proteina que foi forneciddiet@a do animal. Desta forma, o
nivel de proteina bruta utilizado nas dietas, d¥,1ode ser reduzido, diminuindo a
excrecdo dos aminoacidos em excesso recebidoetz dielhorando a eficiéncia e o
aproveitamento da proteina fornecida, consequemtemeaesultando em melhor
desempenho produtivo do animal.

Embora os niveis dos aminoacidos obtidos tenhdm diferentes a de alguns
trabalhos citados, estdo, provavelmente, relacemad estagio fisioldgico dos animais,
bem como seu fator genético.

Moreira (1998), trabalhando com nutricdo de suidescreve que as possiveis
diferencas existentes nas recomendagdes enconirasi@xperimentos e nos valores da
literatura provavelmente estdo ligadas as difeentanto em termos de proteina e
energia, bem como no potencial genético para dggmsie carne dos animais.

Conclusbes

Com base nos resultados do ensaio de balango rgémio e nos dados de

desempenho de coelhos entre a desmama e os 50edidade, as recomendacgdes de

lisina e metionina+cistina sdo de 0,75% e 0,5%ndkis&do na ragao, respectivamente.
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IV — Niveis de lisina e metionina+cistina para cobbs da raca nova Zelandia
Branco dos 51 aos 70 dias de idade

RESUMO: Foram conduzidos dois experimentos, um ensaio agnto de
nitrogénio (BN) e um ensaio de crescimento, combjetvo de estudar o efeito de
diferentes niveis de lisina e metionina+cistinas (&iMet+Cis) para coelhos no periodo
de 51 a 70 dias de idade. Para o ensaio de BNnfotidizados 75 animais, distribuidos
em um delineamento ao acaso, em esquema fataxi@ inco niveis de Lis: 0,55%;
0,65%; 0,75%; 0,85% e 0,980%rsus trés niveis de Met+Cis: 0,5%; 0,6% e 0,7%), com
15 tratamentos e cinco repeticdes. O ensaio tekex@lo de 14 dias, sendo 10 dias de
adaptacao e quatro dias de coleta de fezes e koren observados efeitos quadréaticos
dos niveis crescentes de Met+Cis sobre o nitrogéxioetado na urina (NU), com a
menor excrecao quando a racdo apresentava 0,608%td€is e dos niveis crescentes
de Lis sobre o NU e o nitrogénio retido diariamef&), com a menor NU com a
racdo contendo 0,602% de Lis e a méxima NR quardg&o apresentava 0,723% de
Lis. Para o ensaio de crescimento, foram utilizelB¥ animais no periodo de 51 a 70
dias de idade, distribuidos em um delineamento suema fatorial com as mesmas
dietas do ensaio de BN, com 12 repeticdes. Forasereddos apenas efeitos
qguadraticos dos niveis crescentes de Lis para@myres aos 70 dias de idade, ganho de
peso e conversdo alimentar no periodo de 51 a &9 ak idade com os melhores
resultados obtidos quando a racdo apresentava 0,04P82%; 0,734% de Lis,
respectivamente. Os resultados permitem concl@raguniveis mais adequados de Lis
e Met+Cis nas racfes para coelhos no periodo de7®ldias de idade foram de 0,74%
e 0,5%, respectivamente.

Palavras-chave: balanco de nitrogénio, carcacang@snho, aminoacidos



IV — Lysine and methionine+cystine levels for 51-7#day-old white new Zealand
rabbits

ABSTRACT: Two experiments, one assay on nitrogdarizze (NB) and another
on growth, were undertaken to analyze the effectitierent levels of Lysine and
Methionine+Cystine (Lys and Met+Cys) on 51-70-d&y-agabbits. Seventy-five
animals, randomly distributed in 5 x 3 blocks (fiegels of Lys: 0.55; 0.65; 0.75; 0.85
and 0.95% versus three levels of Met+Cys: 0.5206 0.7%), with 15 treatments and 5
repetitions, were employed for NB assay. The asségnded for 14 days, comprising
10 days of adaptation and 4 days for feces anck watlection. Quadratic effects of
increasing Met+Cys levels were reported on theogén loss in urine (UN), the lowest
loss occurring when diet consisted of 0.603% Mets;@ynd of increasing Lys levels on
UN and nitrogen retained daily (RN), with the low&N with diet of 0.602% Lys and
maximum RN with diet of 0.723% Lys. The growth assansisted of 180 51-70-year-
old animals distributed in a randomized block wahtorial scheme featuring the same
diets as those of NB and with 12 repetitions. Qatclreffects were found only with
increasing Lys levels for live weight of 70-day-adshimals, weight gain and food
conversion in 51-70-day-old animals, with the bestults when the diet consisted of
0.740; 0.732 and 0.734% Lys. The results show that most adequate Lys and
Met+Cys levels on the diet for 51-70-year-old rablwere 0.74 and 0.5%, respectively.

Keywords: Nitrogen balance; carcass; performancen@acids.
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Introducao

Os niveis recomendados de aminoacidos nas diébasns virtude das elevadas
necessidades de alguns aminoacidos essenciaislodewsua deficiéncia na matéria-
prima das ragbes para coelhos, em geral formadagramde parte de forragens,
permitindo, assim, uma melhora na taxa de cres¢omenconversao alimentar. Por
outro lado, estes niveis encontram-se algumas &g das exigéncias dos animais,
aumentando os custos da racéo e gerando desperdiécaonino4cidos néo limitantes.

Alguns trabalhos demonstram que a exigéncia amidicacpara coelhos pode
ser diferenciada conforme a fase fisiolégica em @aaimal se encontra. Gometsal.
(1992), que trabalharam com dieta com nivel sulmtie proteinas (13,30% PB),
verificaram tendéncia de melhores desempenhos fwodwquando a suplementacédo de
lisina aumentava de 0,55% até 0,85%. Scapimelb. (1995a), com base nos melhores
resultados de conversado alimentar, estimaram gxeyéncia de lisina, para coelhos de
35 a 70 dias, € de 0,70% na racao, porém no petddalodo experimento, de 35 a 90
dias de idade, o menor nivel de lisina estudado0,88% na racdo, atendeu as
exigéncias dos animais.

Ao relatarem seus estudos de necessidades de matioom coelhos da
linhagem Selecta, Pinto & Carregal (1994) atribminzalor de 0,52%. Com base nos
melhores resultados de desempenho dos coelhos def@5lias e de 35 a 90 dias de
idade, a exigéncia média de metionina+cistina gacabtida foi de 0,60% para ambas
as fases de crescimento (Scapinello, 1995b).

Outra questao que também foi observada em trabdéhegigéncias nutricionais
para coelhos é que a maior parte dos estudos exdecubnsidera o periodo total de

producdo, desde a desmama (31 dias) até o abatdia@)) ndo considerando que o0s
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animais podem ter variacdes de exigéncias destemaomdos conforme a sua fase de
vida.

A literatura demonstra que h& grande variacdo emdtados finais dos trabalhos
conforme a idade ou a fase fisiolégica que o anseaéncontra, além da maioria das
tabelas existentes nos direcionarem a um nivekedenmtendagdo nutricional, em que
seus experimentos normalmente foram realizadosagrninentes frios, bem diferentes
de nossa realidade tropical (NRC, 1977; Lebas, ;19B®ciaet al., 1992; Motta
Ferreiraet al., 1996; Fernandez & Fraga, 1996; De Blas & Wisemi&®98), o que
dificulta a elaboracdo de dietas com niveis nuniais condizentes a realidade de
NOSS0S animais.

O objetivo do presente trabalho foi estudar o eféé diferentes niveis de lisina
e de metionina+cistina sobre o balanco de nitrag@p ensaio de desempenho de

coelhos da raca Nova Zelandia Branco (NZB) nadias&l a 70 dias de idade.

Material e métodos

Os experimentos de balanco de nitrogénio (BN) erdscimento no periodo de
51 a 70 dias de idade foram conduzidos no SetorCdeicultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), pertencente a Usidade Estadual de Maringa
(UEM), localizada no Estado do Parana (23°25’'S5FW e em uma altitude de 550
metros), no periodo de novembro a dezembro de 2808emperaturas, minimas e
maximas médias, registradas no periodo experimeiai@m de 17,3+3,1°C e
28,5+4,4°C, respectivamente.

Para ambos os experimentos foram formuladas 1%s$agdm cinco niveis de
lisina e trés niveis de metionia+cistina. As racfEsbela 1) foram formuladas de

acordo com as recomendacdes de De Blas & Wisen®@8)1calculadas de forma a
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serem isoenergéticas e isonutritivas, com excec¢d® wiveis de lisina e de
metionina+cistina, objeto de estudo. As ragOesnfofzeletizadas a seco e o seu
fornecimento e o de agua foram a vontade.

Para o ensaio de BN, foram utilizados 75 animaigada NZB, com 51 dias de
idade, alojados, individualmente, em gaiolas deabwismo, providas de bebedouro
automatico, comedouro semiautomatico e dispostara coleta de fezes e urina.

Os animais foram distribuidos em um delineamenteiramente casualizado
com 15 tratamentos e cinco repeti¢coes, sendo @sreatos dispostos em um esquema
fatorial 5x3 (niveis de lisina: 0,55%; 0,65%; 0,75%85% e 0,95% e niveis de
metionina+cistina: 0,5%; 0,6% e 0,7%).

Todos os animais foram desmamados no mesmo pefddddias de idade) e
posteriormente receberam uma mesma ragao atédiaHfe idade, sendo esta idade o
inicio do experimento.

O experimento teve a duracdo de 14 dias, sendoiak) pdra adaptacdo as
gaiolas e as dietas e quatro dias para coletazis fe urina, seguindo o Método de
Referéncia Europeu para Experimentos de Digest#ulkin vivo (EGRAN, 1995). As
fezes de cada animal foram coletadas, na suadada!j uma vez ao dia, no periodo da
manha, acondicionada em sacos plasticos e armazenafleczer a temperatura de -
10°C.

Posteriormente, as fezes de cada animal foramandscem estufa de ventilagao
forcada a 55°C, durante 72 horas para determindedpré-secagem. Apos a pré-
secagem, foram moidas e encaminhadas ao laboragEn@oquantificacdo do teor de
nitrogénio. O teor de nitrogénio das ragdes expamtais e das excretas foi obtido pelo

Método de Kjeldahl, segundo Silva e Queiroz (2002).
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A urina excretada de cada animal foi coletada empiente de vidro, contendo
10 mL de solucdo de HCI: B, 1:1, para evitar proliferacdo bacteriana e pessi
perdas por volatilizagdo. A determinagéo da congdosguimica das fezes, urina e das
racdes foi realizada no Laboratorio de Nutriciondali da Universidade Estadual de
Maringa (LANA-DZO/UEM), segundo as metodologias atéas por Silva & Queiroz
(2002).

Os valores de nitrogénio consumido (NC), nitrogé@noretado nas fezes (NF) e
excretado na urina (NU) foram obtidos pela multggido dos teores de nitrogénio pelas
quantidades de racdo consumida, de fezes e deeaxunatadas, respectivamente, e, a
partir destes valores, foi calculado o N retido (RIRC - NF - NU).

A andlise estatistica dos dados foi realizada o mo programa Sistema para
Andlises Estatisticas — SAEG (1993), da Universdaelderal de Vigosa. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de regressaoopubl de acordo com o seguinte
modelo estatistico:

Yik=p + Li+ Mj+LM;j+ e
em que: Yk = valor observado das variaveis estudadas, relativada individuo Kk,
recebendo a racdo com nivel i de lisina e j deangta+cistina; u = constante geral;

L; = efeito do nivel i de lisina, sendo i = 0,55%;33%@ 0,75%; 0,85% e 0,95%
de inclusé@o na ragéo; ;M efeito do nivel j de metionina+cistina, sendoQ,5%; 0,6%

e 0,7% de inclusé@o na ragao; M efeito da interacdo entre os niveis i de lisinale
metionina+cistina; g = erro-aleatorio associado a cada observagéo.

Como covariavel, foi considerado o peso vivo ilidias animais aos 51 dias de
idade. Os graus de liberdade referentes aos rigdisina e de metionina+cistina foram

desdobrados em polinbmios. No caso das variaveisagresentaram efeito quadratico,
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foram feitas as derivacdes das equacdes, paracdbtelo melhor nivel de lisina e de
metionina+tcistina.

Para o ensaio de desempenho, foram utilizadosriitaes da raga NZB, dos 51
aos 70 dias de idade, em um delineamento fatorialramente casualizado com 15
tratamentos (Tabela 1), ja descritos no ensaigiante 12 repeticbes, com um animal
em cada unidade experimental. Todos os animaigaadtds no experimento, até os 50
dias de idade, receberam ragbes com a mesma cadpasitricional, evitando assim
efeito residual do tratamento utilizado.

Os animais foram pesados no inicio (51 dias deel)dadno final (70 dias de
idade) do experimento, quando foram abatidos eaaled o ganho de peso, consumo de
racdo, custo médio da ragdo, conversao alimergan  rendimento de carcaca e dos
cortes comerciais e relagéo carne:0sso.

Para calcular os custos das ragbes experimerdeasn futilizados os precos dos
insumos da regido de Maringa/PR, durante o mésodenmbro de 2010: feno capim
coast cross, R$ 0,37/kg; milho, R$ 0,40/kg; farelo de trigo$ R,43/kg; alfafa, R$
0,80/kg; farelo de soja, R$ 0,78/kg; gluten 60%,0R86/kg; 6leo de soja, R$ 2,16/kg;
calcario, R $0,20/kg; sal comum, R$ 0,51/kg; fastaitalcico, R$ 1,67/kg; suplemento
mineral, R$ 4,25/kg; suplemento vitaminico, R$ 4«g85DL-Metionina, R$ 11,80/kg;
L-lisina HCI, R$ 5,80/kg e coccidiostatico, R$ 18Kkg.

Para verificar a viabilidade econémica dos trataoeentilizados nas racgoes, foi
determinado o custo médio em rac¢do por quilograenpea$o vivo durante o periodo

experimental (Y) conforme Bellaveet al. (1985):

Yi=QixPi,
Gi
em que : Yi = custo médio em racao por kilogramahgano i-ésimo tratamento;i @

quantidade média de racdo consumida-gaimo tratamento;iP= preco médio por
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kilograma da racdo utilizada neésimo tratamento; iG= ganho médio de peso @o
ésimo tratamento.
Os pesos e rendimento das carcacas foram obtidoss@arcacas quentes com
cabeca e sem as visceras comestiveis (coracadg Bgans) que foram pesadas a parte.
Para a obtencdo da relagcdo carne:osso, pesou-gscarmbu-se o membro
posterior direito (quartos posteriores), segundoedodologia descrita por Ra al.
(1978):

RCO = PC,
PO

em que: O = relacao carne:osso; PC = peso da carne (g); pP&3ados 0ssos (g).

A analise estatistica dos dados foi realizada p@o mo programa Sistema para
Andlises Estatisticas — SAEG (1993), da Universadaederal de Vicosa. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de regressaoopubl de acordo com o seguinte
modelo estatistico:

Yiw=pn+ B + L+ Mc+LMjj+ ejjq
em que: Y = valor observado das variaveis estudadas, relaivada individuo I,
alocado no bloco ik, recebendo a racdo com nidel [jsina e k de metionina+cistina;
u= constante geral;;B- efeito do Bloco i, sendo i = 1, 2 e 3 (classgédso - animais
leves, médios e pesados); efeito do nivel j de lisina, sendo j = 0,55%; 59§
0,75%; 0,85% e 0,95% na racaoy Mefeito do nivel k de metionina+cistina, sendo k =
0,5%; 0,6% e 0,7% na ragao; kM efeito da interagéo entre os niveis j de lisitkade
metionina+cistina; g = erro-aleatorio associado a cada observagéo.

Como covariavel, foi considerado o peso vivo inidias animais aos 51 dias de
idade. Os graus de liberdade referentes aos riedisina e de metionina+cistina foram

desdobrados em polinbmios. No caso das variaveisagresentaram efeito quadratico,
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foram feitas as deriva¢gBes das equacdes, paragdlotelo melhor nivel de lisina e de
metionina+tcistina.

A Tabela 1 apresenta a composi¢ado percentual eicquitas racdes experimentais
para coelhos Nova Zelandia Branco na fase de Fllcdaag de idade e seus respectivos

custos.
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Tabela 1 — Composi¢do percentual e quimica dagsaeperimentais para coelhos na fase de 51 a3@ediidade.

Niveis de Met+Cis (%) 0,5 0,6 0,7
Niveis de Lis (%) 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 055 065 0,75 0,85 0,95

Ingredientes (%)
Feno CapinCoast Cross 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,3023,30 23,30 23,30 23,30

Milho Gréao 23,30 23,30 23,30 23,30 23,3023,30 23,30 23,30 23,30 23,30 23,3023,30 23,30 23,30 23,30
Farelo de Trigo 20,00 20,00 20,00 20,00 20,0020,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,0020,00 20,00 20,00 20,00
Alfafa Peletizada 19,57 19,57 19,57 19,57 19,5719,57 19,57 19,57 19,57 19,57 19,5719,57 19,57 19,57 19,57
Soja Farelo 45% 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10
Gluten 60% 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 400 4,00 4,00 4,00 400 4,00 4,00 4,00 4,00
Oleo soja 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 200 200 200 2,00 200 200 200 200 2,00
Calcario 38% 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Inerte (areia) 0,73 0,60 0,47 0,35 0,22 0,63 050 0,37 0,25 0,12 0,53 0,40 0,27 0,14 0,02
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosfato bicalcico 18% 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Min — Coelhd 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Vit — Coelhd 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L - Lisina 78% 0,00 0,13 0,26 0,38 0,51 0,00 0,13 0,26 0,38 0,51 0,00 0,13 0,26 0,38 0,51
Coccidiostatich 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
DL — Metionina 98% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,0 0,20 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Custo/kg (R$) 0,57 0,58 0,59 0,59 0,60 0,58 059 060 061 0,62 0,60 061 0,61 0,63 0,64
Valores

Matéria seca (%) 92,79 91,85 91,88 92,42 92,84 91,88 92,58 92,22 93,03 92,78 91,2491,98 91,81 93,17 92,68
Proteina (%) 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 17,0017,00 17,00 17,00 17,00
Fibra bruta (%) 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,0013,00 13,00 13,00 13,00
FDN (%) 34,41 39,24 43,38 38,94 38,27 36,96 38,27 34,78 38,29 37,22 37,3938,71 36,40 38,35 38,80
FDA (%)’ 17,53 19,15 20,01 19,68 19,01 17,70 18,89 17,55 19,68 19,59 17,7219,36 18,30 19,41 19,40
ED (kcal/kg¥ 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.6002.600 2.600 2.600 2.600
Lis total(%) 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 055 065 0,75 0,85 0,95
Met+Cis total(%) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Fosforo total (%6) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 050 050 0,50 0,50 050 050 0,50 0,50
Calcio(%f 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Nuvital, composi¢éo por kg do produto: vit. A - 60@0 Ul; vit. D - 100.000 UI; vit. E - 8.000 mg;tvK3 - 200 mg; vit. B1 - 400 mg; vit. B2 - 600 mgt. B6 - 200 mg; vit. B12 - 2.000 mcg; &cido patéhico - 2.000 mg;
colina - 70.000 mg; Fe - 8.000 mg; Cu - 1.200 mg:Q00 mg; Mn - 8.600 mg; Zn - 12.000 mg; | - 6¢;1Be - 16 mg; antioxidante -20.000 rfigtincipio ativo & base de robenidina (6,6%glores calculados de acordo com
De Blas & Wiseman (1998)alores analisadoSValor por kg de produto em real (R$).
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Os resultados obtidos para o ensaio de balancatrdgémio (BN), de acordo

com o0s niveis crescentes de lisina e de metionistira, para coelhos no periodo de 51

a 70 dias de idade, encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Médias diarias (g) de nitrogénio conslan{NC), nitrogénio excretado nas
fezes (NF), nitrogénio excretado na urina (NU)teogénio retido (NR) em
coelhos da ragca NZB em funcdo dos niveis de ligibhs) e de
metionina+cistina (Met+Cis), avaliados no perioeédb@ a 70 dias de idade.

Niveis de Niveis de Lis (%) CV (%)
Met+Cis (%) 055 0,65 0,75 0,85 0,95
NC (g/dia) Ma
0,5 3,74 3,53 4,06 403 3,46 3,76
0,6 3,60 3,63 3,90 3,73 346 3,66
0,7 3,68 3,70 3,95 3,90 362 3,76
Média 3,68 3,62 3,97 3,89 3,50 12,2
NF (g/dia) Mad
0,5 0,98 0,93 1,04 1,07 0,91 0,99
0,6 0,96 0,94 0,98 0,99 0,98 0,98
0,7 0,94 0,96 1,01 1,06 0,86 0,96
Média 0,96 0,94 1,01 1,04 0,91 13,5
NU (g/dia) Médli
0,5 0,85 0,86 0,82 096 091 0,88
0,6 0,77 0,66 0,72 0,86 0,72 0,75
0,7 0,85 0,70 0,86 0,93 099 0,86
Médie 0,82 074 0,8 091 0,88 22,1
NR (g/dia) Média
0,5 1,92 1,74 2721 2,00 163 1,90
0,6 1,87 2,03 2721 1,87 1,76 1,95
0,7 1,89 2,00 2,10 1,90 1,76 1,92
Média 1,89 1,92 2,16 1,90 1,71 15,9

1y=32,0-0,0905X+0,000075X R2=0,99, (Met+Cis=0,603)y= 7,2425 — 0,0077429X + 0,0000064285X
R2= 0,56, (Lis=0,602) y= -9,1575 + 0,060914X - 0,00004214XR2= 0,76, (Lis=0,723).

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os niveis dealie de metionina+cistina

para quaisquer das caracteristicas ligadas ao cestadbalanco de nitrogénio em

coelhos no periodo de 51 a 70 dias de idade, indicgue os niveis de lisina e de

metionina+cistina atuaram de forma independentaesab ensaio de balanco de

nitrogénio dos animais.
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Foram observados efeitos quadraticos (P<0,05) dassncrescentes de lisina
sobre a excre¢do diaria do nitrogénio na urina (HW) nitrogénio retido diariamente
(NR), com o menor NU com a racéo contendo 0,602%sihe& e a maxima NR, quando
a racéo apresentava 0,723% de lisina e dos niregsantes de metionina+tcistina sobre
o NU, com a menor excre¢ao quando a ragédo apresehiz03%.

O efeito quadratico observado dos niveis de lisirde metionina+cistina esta
associado ao fornecimento dos niveis de aminoaci@gas proximos das necessidades
animais, permitindo assim aumento na eficiénciaitdezacao proteica e maximizagao
do uso dos aminoacidos para sintese proteica, lagmmo o seu uso como fonte de
energia (Pinto & Carregal, 1994). Conforme ¢é afista fornecimento dos aminoacidos
em propor¢cdo adequada a exigéncia do animal, swag&o € minimizada, permitindo
melhor utilizagdo do nitrogénio, consequentementelharando a performance
produtiva do animal.

Na Tabela 3, estdo apresentados os dados de dedemges coelhos, em
funcdo dos niveis de lisina e de metionina+cistivaliados no periodo de 51 a 70 dias
de idade.

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os niveis diealis de metionina+cistina
para quaisquer das caracteristicas de desempenboedims no periodo de 50 a 70 dias
de idade (Tabela 3), indicando que o0s niveis dwalis de metionina+cistina atuaram de
forma independente sobre o desempenho dos animais.

No entanto, foram observados efeitos quadratice®,(B) dos niveis crescentes
de lisina para o peso vivo aos 70 dias de idadenbayde peso e conversdo alimentar
no periodo de 51 a 70 dias de idade com os melnesaftados obtidos quando a racao

apresentava 0,74%; 0,732% e 0,734%, respectivamente
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Tabela 3 — Médias estimadas do peso vivo aos &) (B70), ganho de peso diario
(GPD), consumo de racéo diario (CRD) e conversaweakar (CA) e custo
da racdo de coelhos da raca NZB em fungéo dossnieelisina (Lis) e de
metionina+cistina (Met+Cis), avaliados no perioédbd a 70 dias de idade.

Niveis de Niveis de Lis % CV (%)
Met+Cighb 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95
PV70 () Média
0,5 2120 2203 2255 2144 2094 2163
0,6 2123 2214 2242 2265 2146 2198
0,7 2118 2247 2155 2166 2087 2155
Média 2120 2221 2217 2192 2109 10,1
GPD (g) Média
0,5 31,9 36,7 36,6 33,0 29,6 33,6
0,6 32,1 36,0 36,1 354 31,3 34,2
0,7 30,8 37,0 35,7 34,2 30,3 33,6
Médie 316 366 361 342 304 10,1
CRD (9) Média
0,5 131 125 119 123 124 124
0,6 127 132 125 137 129 130
0,7 130 128 133 127 134 132
Média 133 128 126 129 126 13,3
CA (g9/9) Mé
0,5 41 3,4 3,2 3,7 4,2 3,7
0,6 3,9 3,7 3,5 3,9 4,1 3,8
0,7 4,2 3,5 3,7 3,7 4.4 3,9
Média’ 4,1 3,5 3,5 3,8 4,2 12,2
Custo (R$/kg)
0,5 2,34 1,97 1,91 2,19 2,50 2,18
0,6 229 2,16 2,07 2,36 2,56 2,28
0,7 2,53 2,11 2,27 2,33 2,83 2,41
Média 2,39 2,08 2,08 2,29 2,63 15,9

y= 702,675 + 4,11686X — 0,0027786X% = 0,96, (Lis= 0,74)” Y= -36,245 + 0,198771X -
0,0001357X% R = 0,94, (Lis= 0,732)%/= 12,3575 — 0,024143X + 0,00001643)@% = 0,94,

(Lis= 0,734).

Champe & Harvey (1997) relatam que a lisina temgil@acao especifica na

deposicdo de proteina corporal. Dessa forma, toedeiadratico observado dos niveis
de lisina esta provavelmente relacionado com aaneltio perfil aminoacidico da dieta,

permitindo maior absorcdo, retencdo e utilizacdo pdateina, quando estes sao
fornecidos ao animal conforme a sua exigéncia,rghedo, assim, melhor desempenho

dos animais (GPD, PV e CA).



65

Os resultados encontrados neste trabalho, aproxiseados encontrados por
Scapinelloet al. (1995a) em que estimaram que a exigéncia de lé&ida 0,70% na
racdo, porém trabalharam com coelhos de 35 a &) Hixreira & Pereira (2010)
descrevem que experimentos com lisina tém demalastean coelhos de engorda
rendimentos adequados com niveis de 0,75%. No tent@omeset al. (1992)
verificaram melhores desempenhos produtivos quamdsuplementacdo de lisina
aumentava de 0,55% até 0,85%.

Moreira (1998), trabalhando com nutricdo de suidescreve que as possiveis
diferencas existentes nas recomendagdes enconirasi@xperimentos e nos valores da
literatura provavelmente estdo ligadas as difeentanto em termos de proteina e
energia, bem como no potencial genético para dggmsie carne dos animais.

O aumento dos niveis de metionina+cistina nas sagée afetaram (P>0,05) o
desempenho neste periodo, sugerindo que o meralrestudado (0,5%) responde as
necessidades dos animais. Contudo, estes resulthffsem dos encontrados por
Scapinelloet al. (1995b), que demonstraram que coelhos entre 3bdkasg e 35 e 90
dias de idade necessitam de 0,6% de metioninar&ist dieta.

Os resultados obtidos para os rendimentos de @a(€dg) e cortes comerciais
de coelhos da raca NZB, abatidos aos 70 dias de,i@m funcé@o dos niveis de lisina e
de metionina+tcistina, encontram-se na Tabela 4.

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os niveis diealis de metionina+cistina
para quaisquer dos parametros de rendimento dageaeccortes comerciais de coelhos
abatidos aos 70 dias de idade. Semelhantementegnento dos niveis de lisina e de
metionina+cistina nas racdes nao afetaram (P>098ndimentos de carcaca.

Dessa forma, os resultados obtidos sugerem quenornmével estudado de

lisina (0,55% de inclusdo na dieta) é suficienteapatender ao desempenho dos
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animais. Estes resultados aproximam-se aos endostfor Scapinellet al. (1995a),

que, estudando a fase total de producgéo (35 aa®@0dei idade), indicaram que o menor

nivel de lisina, de 0,50% na ragdo, atendeu agegigs dos animais.

Tabela 4 - Médias estimadas dos rendimentos deggrquartos posteriores, lombo,
membros anteriores, regido téraco-cervical e relagine:osso de coelhos

abatidos aos 70 dias de idade em funcdo dos ndeeidisina (Lis) e
metionina+cistina (Met+Cis), abatidos aos 70 degddde.

Niveis de Niveis de Lis (%)
Met+Cis (%) 055 065 075 085 095 Média CV (%)
Rendimento de Carcaca %

0,5 540 552 546 552 55,8 55,0
0,6 55,1 54,9 549 54,7 54,6 54,8
0,7 545 54,3 549 546 537 54,4
Média 545 54,8 548 54,8 54,7 NS 3,1
Rendimento dos Quartostériores %
0,5 335 33,7 330 329 332 33,3
0,6 33,3 335 34,0 33,0 33,0 33,4
0,7 33,7 33,0 333 334 32,6 33,2
Média 335 334 334 33,1323 8,2
Rendimento de Lombo %
0,5 240 233 235 229 233 23,4
0,6 23,7 23,7 236 23,8 236 23,7
0,7 23,0 243 239 235 226 23,5
Média 23,6 23,8 23,7 234 232 6,2
Rendimento dos MensbAmteriores %
0,5 11,9 12,2 125 12,1 12,0 12,1
0,6 12,2 121 12,7 119 122 12,3
0,7 12,4 12,3 12,12 12,0 11,7 12,1
Média 12,2 12,2 12,4 12,0 12,0 49
Rendimento da Redifaco-cervical %
0,5 21,7 21,7 215 219 220 21,8
0,6 221 219 219 221 219 22,0
0,7 223 21,8 21,7 223 226 22,1
Média 220 218 21,7 221 22,2 7,1
Relagao carne:osso
0,5 398 3,76 3,97 3,65 3,34 3,74
0,6 296 356 3,78 390 2,78 3,40
0,7 384 298 3,89 3,67 2,96 3,47
Média 359 343 3,88 3,74 3,02 6,8

Quanto aos aminoacidos metionina+cistina, os r@$odt sugerem que o menor
nivel de inclusao utilizado na racao (0,5%) é seifite para atender as necessidades dos

animais. Estes resultados aproximam-se dos endostizor Pinto & Carregal (1994),
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que atribuiram valor de 0,52% de metionina na rggia coelhos dos 35 a 78 dias de
idade, e dos resultados encontrados por Goehed. (2005), que ndo observaram

diferencas entre os tratamentos, indicando congéagia 0 menor nivel estudado, que
foi de 0,464%.

Da mesma maneira, ndo foram observadas diferenéad,05) entre os
tratamentos para a relacdo carne:0sso, sugerirel@ gleposito de proteina muscular
manteve-se constante em todos os tratamentos pospos

Comparando os resultados de balanco de nitrogémo @ de desempenho,
pode-se observar que os niveis de lisina (0,728%4%) e de metionina+cistina (0,6%
e 0,5%), respectivamente, estimados para ambaaridseis, sdo proximos, sugerindo
gue até este nivel os animais aproveitam de fofitiarge os aminoacidos presentes na
dieta e, a partir deste ponto, os coelhos ndo e@s maior crescimento, ocorrendo
perda do nitrogénio ingerido em excesso, podendoretar inclusive perdas no
desempenho animal.

Os resultados encontrados demonstram que, ocoraediminuigcdo no nivel
exigido de lisina para o0 maximo desempenho dosoeale engorda relacionada com o
avanco da idade, o que esté diretamente ligadoemomganho de peso nesta fase final
de produgéo.

Apesar dos dados obtidos ndo apresentarem difereagae consumo e
conversao alimentar dos animais nos diferenteanieitos utilizados, foi observado
piora no desempenho, com relagdo ao peso vivayardm de peso diério.

Esta piora pode ser explicada pela diminuicdo tencdo de nitrogénio pelos
coelhos, assim, aumentando a excrecao deste prnoduh®@io ambiente, e aproveitando
em menor quantidade a proteina que foi forneciddieta do animal. Desta forma, o

nivel de proteina bruta utilizado nas dietas, d¥,1ode ser reduzido, diminuindo a
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excrecdo dos aminoacidos em excesso recebidoeta dielhorando a eficiéncia e o
aproveitamento da proteina fornecida, consequemntemeesultando em melhor

desempenho produtivo do animal.

Conclusbes
Com base nos melhores resultados de desempenitoalbses no periodo de 51
a 70 dias de idade, estimou-se que as racOes dgvesentar 0,74% de lisina e 0,5%

de metionina+cistina.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os atuais niveis dos aminoécidos lisina e de mietewistina (0,8% e 0,6%,
respectivamente) utilizados na nutricdo de coepaa producdo de carne na fase de
crescimento podem ser podem ser reduzidos semdjm&juw desempenho produtivo
dos animais.

Os dados indicam, com base nas respostas dos dsd@lanco de nitrogénio,
desempenho e rendimento de carcaga, para coellreseedesmama e os 50 dias de
idade, recomendacdes de 0,75% e 0,50% de lisirgtiemma+tcistina, respectivamente,
e, para coelhos no periodo de 51 a 70 dias de,idadacdes devem apresentar 0,74% e
0,5% de lisina e metionina+cistina, respectivamente

Os resultados permitem concluir que a diferencaeeas duas fases de
crescimento foi muito pequena, sugerindo que psssdornecido aos animais apenas
um tipo de dieta nas duas fases de cresciment@is#iemas produtivos.

A formulacdo de racbes para coelhos, consideranddequado fornecimento
dos niveis dos amino&cidos lisina e de metionirstihei para cada fase fisioldgica,
proporciona a melhor utilizagdo do nitrogénio, @nentemente melhor desempenho
dos animais, assim como reduz a excre¢ao de niimg® meio ambiente e reduz
custos de producao com a dieta dos animais.

Pesquisas centradas nas respostas produtivas dogaisanbem como nas
respostas fisiolégicas em trabalhos que avalienendpsnho, e balango nitrogenado,
devem ser mais exploradas futuramente, extrapolarideis de utilizacdo destes
aminoacidos, demonstrando, assim, possivelmendajtados diferenciados nas fases

de crescimento.



